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Ecopaysages : le concept

Forman and Godron 1986 defined landscape as “a kilometres-wide area where a cluster
of interacting stands or ecosystems is repeated in similar form”. This definition was put
forward by a large part of this scientific community (Wu and Hobbs 2007). In this line of
thought, landscape can be considered as a spatial unit composed with a mosaic of
landscape elements that configures a particular spatial structure, and characterized by a
set of meta-properties such as diversity, heterogeneity and order (Antrop and Van
Eetvelde 2017), which are known to affect the distribution of species (Fahrig et al. 2011).

La base de I’écologie du paysage : un paysage est un espace de
quelgques km? au sein duquel se déroulent des processus écologiques
particuliers le différenciant des paysages voisins



Exemple : les trois sites initiaux de la ZA « Pleine-Fougeres »
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Ce qu’enseigne I'écologie du paysage,
c’est que selon les caractéristiques du
paysage dans lequel se trouve la haie,
les especes qu’elle abrite sont
différentes

Le départ de ce qui sera la ZA
Armorique: trois paysages bocagers
différents
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Cartographie et analyse du paysage en écologie

d’usage/ gestion)

Mosaique (variable qualitative, unité > Transformée en une multitudes de gradients
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Intéret pratique : définir des entités spatiales pour ’aménagement, pour
caractériser le contexte des exploitations agricoles

Un besoin des aménageurs/ gestionnaires : des unités spatiales d'aménagement, de gestion,
d’administration, de propriété, etc.

L'unité spatiale : un objet fondamental de notre culture (parcelle, commune, aire protégée, zonage
urbanisme etc.) J
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Les écopaysages sont des hybrides:
Reconnaissance des gradients écologiques en partant d’'une carte de mosaique
ET appréhension de la variation plus ou moins forte des gradients dans I'espaces

Postulat: il est possible de définir des unités spatiales ayant une homogénéité interne différente des unités adjacentes
Les variations importantes de gradients servent a délimiter ces unités

Au plan fonctionnel, les écopaysages filtrent differemment les especes présentes dans le pool régional.

Possibilité de conduire les analyses sur une gamme d’échelles

'objectif est d’aider le gestionnaire, 'aménageur, |'élu, toute partie prenante a
appréhender et qualifier la diversité des paysages du territoire d’intérét ou de situer ce

territoire dans un territoire englobant.
Toute définition d’écopaysage dépend de I’ensemble spatial étudié



2-1a fabriguedesecopaysages : materiel e methoaes




Qu'est-ce qu'une analyse par fenétre glissante ?
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Qu'est-ce qu'une analyse par fenétre glissante ?

Grille

Fenétre glissante
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Avantage double des fenétres glissantes :
- on récupere le gradient paysager
- La taille de fenétre et la taille du pixel sont indépendants




Hypotheses méthodologiques

1. Lutilisation des fenétres glissantes apportera de la pertinence a la constitution des Ecopaysages



Limite des fenétres circulaire « seuillées »

pondération

distance

=>» Le volume de la fenétre centrale (bleue) représente 25% du volume de la fenétre totale (bleue + jaune)



Comportement des fenétres distances dépendantes

x+y

Ng(x,y)= e avec O

Wl

pondération

ﬂ
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=>» Le volume de la fenétre centrale (bleue) représente 63% (= 22 + 41) du volume de la fenétre totale
(bleue + jaune)



Hypotheses méthodologiques

L'utilisation des fenétres glissantes apportera de la pertinence a la constitution des Ecopaysages

'utilisation des fenétres distance dépendante (gaussienne) apportera de la pertinence a la constitution des
ecopaysages



Rapport des volumes des fenétres seuillées et distances pondérées
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=>» Le volume de la fenétre seuillée (jaune) est «équivalent » au volume de la fenétre distance dépendante
gaussienne (jaune + verte), car le parametre du rayon de la gaussienne a été calibré pour cela

=>» rayon de la gaussienne = % rayon de la fenétre



L'analyse des structures paysageres

 Calcul de la structure de l'occupation du sol
« Composition (densité des milieux),
« Configuration (couple d'occupation du sol hétérogenes),

Composition Configuration
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Hypotheses méthodologiques

L'utilisation des fenétres glissantes apportera de la pertinence a la constitution des Ecopaysages

'utilisation des fenétres distance dépendante (gaussienne) apportera de la pertinence a la constitution des
ecopaysages

La prise en compte de métriques de composition et de configuration apportera de la pertinence a la constitution
des ecopaysages
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Hypotheses méthodologiques

L'utilisation des fenétres glissantes apportera de la pertinence a la constitution des Ecopaysages

'utilisation des fenétres distance dépendante (gaussienne) apportera de la pertinence a la constitution des
ecopaysages

La prise en compte de métriques de composition et de configuration apportera de la pertinence a la constitution
des ecopaysages

En jouant sur 'augmentation de I'échelle paysagere, ’hétérogénéité va finalement se stabiliser



Cartographie de LTC (5m)

Source :

-BD_TOPO de I'IGN
(éléments boisé, routes et
cours d’eau)
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Avant classification

-Normalisation par groupe de métriques pour assurer leur comparaison, on base le maximum des
valeurs sur le troisieme quartile

-ACP pour éluder les problemes de colinéarité entre métriques

=>» La classification se fait sur les axes de I’ACP.
=» On garde tous les axes donc la somme cumulée explique 99%

Classification via Kmeans
Note : des tests ont été effectués avec d’autres méthodes de classification (Clara, NeuralGas)

=>» Le seul parameétre utilisateur est le nombre de classes

Puis spatialisation des classes pour chaque pixel



3- les.eCOpaYSases : lien avec |3-piOCiVESIte:
materiel et méthodes
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3-Données de biodiversité

* Pondération des observations en fonction du nombre
d’observations dans le voisinage
* Au moins 30 observations par espece

Amphibiens
Coléopteres
Lépidopteres
Mammiferes
Mollusques
Odonates
Oiseaux
Orthopteres
Reptiles
Total général

Especes

9
26
29
12

1
14

125
11

4

26

Somme de poids
111,8
113,8
395,4
229,1

19,8
143,4
2162,9
237,3
41,8
3455,3

Nombre d’observations
566
492

2060
658
36
611
14735
1271
147
20576

Nombre d’animaux

observés

815
1392
3271

676

36
1096
32402
1637
171
41496



3-Estimation du lien entre écopaysages et biodiversité

e Construction d’'une matrice Especes-Ecopaysages SE contenant
la somme des poids de chaque observation

EP1 EP2 . EPk
Sp1 J— Normalisée par espece
Sp 2

Sp_n

e (Calcul de la redondance R a partir de I'information mutuelle Ml
et de I'entropie H

MI(SE ) = H(Sp) + H(E) — H(—=SE )

MI(SE )
R(SE ) = HE)




4- resultatsssles ccopaysages eldetirlIEEions
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4-Reésultats : difféerences entre pondeérations et grille, k=6
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4-Résultats : le lien a
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4-Résultats : le lien a la biodiversité
(a) Grid (b) Buffered Moving Windows (c) Gaussian Weighted Moving Windows
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5- de l'utiliSation‘des ecopaysages QU i amenagement
territorial -

Exemple du projet Ecofriche? .
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| K% peri-urbain
. 1. bois
" 2.mide bois culture prairie
12. culture majortaire
5. culture d'hiver majonitaire
15. culture d'¢té majoritairc
B 5. miste prairie bois
B 3. orairie majoritaire
0 10, mite prairi= culture ¢
I 11 mixte bois preirie cufture o R e XA
I 13, autres ligneux 2 g2 “athe
B 14, mite uibain cuture Ecopaysages 500m a 15 classes, projet Ecofriche2, source de données : 0SO Thiéa et BD_TOPO IGN




®

»

11, cullures me wiialanes

. 10, rizte cuture urbain

. 1i. mimte cutures été - prairies
G moide prairies - cultunes

. 2. mite prairics cultures ooosomcats

. 3. mote prairies urbaines

1. prairies ma)oienes

. 5. msete bniseeeonts prainics

. 3. bois majoritaires

[ 14, autres ligr zux rnajoritaines

. R urhain

. 4. pern-urbam

[ 1ot

REN T

. 1z, plere mie:

O
LN

g

Ecopaysages 3km a 15 classes, projet Ecofriche2, source de données : OSO Thiéa et BD_TOPO IGN



Retour des gestionnaires de zones humides du projet Ecofriche2, apres validation confrontation en groupe de travail

-a 3km:
les ecopaysages permettent uneideseriptionterritoire un peu globale afin d’y rattacher
des especes@a€njeux
définit-les problématiques et les program
Permet de détecter de grands contexte com

_3500m : 4 :
les ecopaysage\éMt une echelle

définit les sous-zones a travailler en priorité

permet dwécrire une structure propice aux c

=>» les 2 échelles semblent complémentaires en terme d’informations produites, leur combinaison permet une identification des
transitions entre les différents types de paysages




enfrichement
= ++

Zones d’enfrichement en Bretagne, projet Ecofriche2, source de données : OSO Thiéa, BD_TOPO IGN et CGTV du CBNB
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Ecopaysages 500m -3km a 15 classes, projet Ecofriche2, source de données : OSO Thiéa et BD_TOPO IGN



6-.les-ecopaysages #et aussi




Ecopaysage dynamique : évolution de la ZA Armorique sur 13 années (2000 a 2012)

Ecopaysage Ecopaysage Ecopaysage
« cultures » « mixte » « prairies »
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nb d’années dans I'écopaysage

500m
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L'EXPLOITATION DE GERARD se trouve dans une zone trés ouverte
avec peu d’habitats boisés et peu de continuités boisées. C’est une exploitation est
tres « prairiale ». Il pourrait donc eétre intéressant d’observer les continuités
prairiales pour insérer son exploitation dans un enjeu de pollinisation.

REACTIONS DES PARTICIPANTS :

« Je suis un peu tout seul en prairie dans le secteur, pas surpris, comment répondre
aux enjeux de pollinisation et eau seul ? » « Des haies sur 'exploitations, mais pas
chez les voisins » « L’entrée prairie est complexe, ca va vraiment dépendre des
voisias, s’il n’ont pas de bovins pas de prairies »

« Il y en a a mais les vaches ne sortent pas »

Axe de travail possible : deux zones de continuités a reconnecter mais il faut
emmener les voisins, pas tres évident (c’est carrément un changement de systéeme

L'EXPLOITATION DE CHRISTOPHE | est dans la zone « grande
culture » idenufiée, mais aussi au bord d’une conunuité potentiellement

fonctionnelle.

Par ailleurs, Son exploitation est tres « prairiale ». Il doit souffrir de son insertion
territoriale. I.’enjeu est donc double.

Tl pourrait étre intéressant de regarder d’autres types de continuités dans cette
zone «grande culture », en particulier les continuités prairiales (pour la
pollinisation) auquel il doit largement contribuer localement. De plus étant a la
Limite de continuités boisées (Sud-Est), il serait intéressant de penser a un
aménagement bocager chez lui afin d’étendre cette continuité existante.




L'EXPLOITATION DE CARINE, se découpe en 3 blocs.

Au Sud-Ouest, son territoire est parti intégrante d’une continuité boisée potentielle
déja identifiée. La qualité de ses haies est un enjeu.

Aun Centre, son territoire fait aussi partie intégrante dune continuité mais cette
continuité est relativement isolée au sein d’une matrice agricole intensive. L’enjen est
la sauvegarde de la niche identifiée via la préservation de ses haies et I’étude de leurs
qualités (PGDH).

Au Nord-Est, son territoire se trouve dans une zone tres ouverte avec peu d’habitats
boisés et peu de continuités boisées. Il pourrait donc étre intéressant d’observer les
continuités prairiales pour insérer cette partie du territoire dans un enjen de
pollinisation.

REACTIONS DES PARTICIPANTS :

« Proche de chez Gérard en effet, quand on est voisin on peut travailler ensemble »

Pour Gérard, « je pensais avoir bien travaillé déja a ’échelle de la ferme mais ¢a ne produit pas d’effet finalement »
Christophe rappelle 'importance de effort collectif, « si tout le monde avait fait comme toi, la continuité sera la »

L'EXPLOITATION DE PIERRE-YVES se trouve dans une zone
fortement « prairiale » et collée a une zone « boisée ».

Sa situation est ambigiie, a la fois, il bénéficie via son insertion territoriale de
services ecosystémiques (pollinisation, espéce patrimoniales), et a la fois, ce
n’est pas grace a lui si la situation est comme ¢ga.

2 chantiers paralleles pourraient meneés chez lui, 1. intégration de prairies dans
ses rotations (pas que autour de son siege) et 2. implantation de haies.







