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Méthode d’acquisition de connaissances (1/3)

Des enquétes en Cote-d’Or

Petites régions Agricoles (PRA) de la zone d’étude

Coopérative de Baigneux-les-Juifs

Légende

PRA du Plateau Langrois
=

PRA du Val de Sadne

L

PRA de la Plaine

Limite du département 21
(-

Coopérative d'Aiserey i
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Méthode d’acquisition de connaissances (2/3)

Des entretiens ouverts

Entretiens compréhensifs Analyse de discours Carte comme objet médiateur

I . R .
| Kaufmann, 1996 ; Matthieu, 2005 | | Darre etal., 2004 ; Marie, 2009 | | Soulard, 2005 ; Benoit et al., 2006 ; Marie :

| 2009 ; Debolini et al., 2013 |

Dans un autre contexte, vous auriez pu en implanter plus ? il y a dautres
parcelles qui auraient pu étre implantées ?

« on était tenté oui »,

Lesquelles ?

« bah une parcelle qui se situe |3 : bah la 25, Car elle est dans la zone Natura
2000. Elle est en bordure de bois . C'est des terres, je dirais... De toute facon le
miscanthus c'est du jonc, c'est du roseau, c'est une plante qui aime I'humidité
gui aime des terres gui ne sont pas drainées , donc c'est des parcelles comme
ca .

Parcelles de miscanthus « elles étaient plus blé -orge-tournesol. Ces parcelles e e el ], B
la c'était plutdt limité du fait, c'est des terres en fait qui sont comment on — L4 T e

appelle ¢a, hydromorphes. Donc le colza, pas question. Ca pourri t. La _ ;
moutarde pareil donc on pouvait mettre gu'  un tournesol ou un soja au o coidd | 4
printernps. L'assole était a mité sur ces parcel =la. Et les rdt blé - 1 -
orge-colza : 70qtx c'était une excellente récolte. Maxi. —
Vous étes pptaires ? o

« en partie pas en totalité. « mais de toute fagon le miscanthus, non, car c'est Vi h
inondable. On ne peut pas, ¢a risque d'apporter... Quand ¢a inondable. il y a " N AE
des morceaux de bois, des... donc_aprés pour la récolte, ce n'est pas possible. k\'-._

On ne peut plus passer dans |'ensileuse. On risque de tout casser donc ce n'est e Ty 2 P
pas possible » (31 min) T . ol ik & .

25/05/2016 L. Martin—F. Le Ber |+
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Méthode d’acquisition de connaissances (3/3)

Deux séries d’enquétes LEQE"‘?E ,
] 9 Parcelle a potentiel "non implantable” en miscanthus  Parcelle a potentiel "neutre”
- 10 EA I'hiver 2010-2011 . .
- 13 EA I’'hiver 2012-2013 Parcelle a potentiel "implanté" en miscanthus %it& du département
Parcelle a potentiel "implantable” en miscanthus Ilots RPG de 2009
Frgefithee 2
Nombre d’EA 18
SAU moyenne 223 ha
Céréaliere 83%

Polycumbag\r&% de discoyys

402 parcelles décrites
Autre 6%

25/05/2016
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Déterminants de I'insertion du miscanthus au niveau de la parcelle

non implantable
implantable sous conditions

- Si parcelle proche ET d’accés peu carrossable ET en Natura 2000 alors parcellel implantée en miscanthus

76 critéres de décision

25/05/2016

r
|
l

Caractéristique biophysique

Géométrie d’une parcelle

Accessibilité d’'une parcelle

Voisinage d’une parcelle

Statut foncier

Environnement

L. Martin — F. Le Ber

—— ——— — — — — — — — — — — — — — —

Taille de la parcelle + fréquent
Régime hydrique du sol
Occupation du sol

Distance du siége d’EA
Potentiel agronomique
Forme de la parcelle
Voisinage arboré

Excés d’eau de la parcelle
Drainage du sol

Largeur du réseau d’accés
Voisinage habité

Protection environnementale

- fréquent
Statut foncier de la parcelle

L'usage pérenne de la parcelle y
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Complexité du processus de décision des agriculteurs

L Des décisions prises selon un effet combinatoire des caractéristiques parcellaires
L Des décisions prises selon les préférences des agriculteurs

L Des décisions prises a partir de deux référentiels de décision

Capacités d’amélioration du systéme
de I’EA en place avant insertion

/\

Référentiel Référentiel
« miscanthus » « systéme d’exploitation »
. /\ ] Conditions économiques Préservation
Capacites Fle production Capacites de récolte du logistiques d’exploitation environnementale des
du miscanthus miscanthus des parcelles du systéme parcelles du systeme

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber
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Méthode de modélisation des connaissances (1/3)

Le Raisonnement a Partir de Cas (RaPC)

[ Le RAPC est une méthode de modélisation en intelligence artificielle qui consiste

a résoudre des problémes en s’appuyant sur la réutilisation de solutions de
problémes résolus
Riesbeck et Schank, 1989 ; Slade, 1991 ; Aamoldt et Plaza, 1994 ; Lopez de Mantaras et al., 2005

[ Le RAPC est un raisonnement par analogie

Cas source

— —— —— —— —— — —

Cas cible

| : e Apb ]
Probléme source < Probleme cible |
I I

_____ l____

— — — — —

1 A sol I 1
] Solution source ]~ gl Solution cible ? l

D’apreés Lieber, 2008

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber
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Méthode de modélisation des connaissances (2/3)

Le Raisonnement a Partir de Cas (RaPC)

[ Le RAPC repose sur 4 conteneurs de connaissances

0:’ Base de Cas E|ab_{:|ra||_|:|n Cas wﬁ
“* Connaissances du domaine ™| cible L

o . . . o - \@Eﬁ‘

*%* Connaissances de similarité

o i ! 1
»* Connaissances d’adaptation 1. Remémoration

el
Source

U Cas = probléme + solution + informations

U Le RaPC repose sur un cycle en 4 étapes

Théarie du
domaine

Aﬂﬂh! rod

Connaissances
du domaine

4. Mémorisation :
.= Cas Cible
Riévisé, adapte

=

rEmonisation

2. Adaptation

3. Révision D’aprés
25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber Metzger, 2005
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Méthode de modélisation des connaissances (3/3)

Pourquoi le RaPC ?

d Une modélisation sans connaissance compléte du domaine
1 Une modélisation sans montée en généricité des expériences particuliéres

] Un systéme informatique apprenant et interactif
Riesbeck et Schank, 1989 ; Slade, 1991 ; Kolodner, 1992 ; Kaster et al., 2005 ; Mota et al., 2008 ; Du et al., 2010

En agronomie des territoires |
e Ber et al., 2003 ; Lardon et al., 2005 ; Metzger, |
005 ; Osty et al., 2008 |

N

« Le RaPC est une méthode adaptée aux
qguestions difficilement traitables : complexité,
incertitude, variabilité spatiale, variabilité
temporelle »

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber



Base de cas : 82 cas décrits au niveau de la parcelle culturale

25/05/2016

|

Descripteurs du probléme (DP)
32 attributs - 159 valeurs

| |

Descripteurs de la solution (DS)
1 attribut - 3 valeurs

p

Episode de résolution d'un
probleme : ensemble de

regles de décision définissant
le potentiel d'implantation en

miscanthus d'une parcelle

-

régles (critéres
i de décision)

régle

Prémisses des I Solution de la

..1

[ Descripteurs de I'index (DI) j

L. Martin — F. Le Ber



Base de cas : 82 cas décrits au niveau de la parcelle culturale

1 attribut - 2 valeurs

Descripteurs du probléme (DP) J [ Descripteurs de la solution (DS)

[ 32 attributs - 159 valeurs

Episode de résolution d'un
probléeme : ensemble de

régles de décision définissant
le potentiel d'implantationen
miscanthus d'une parcelle

regles [critéres ;
Sy régle
de décision) -

)
Prémisses des { Solution de la

A

,

|

l

[ Descripteurs de I'index (DI) ]

25/05/2016

L. Martin — F. Le Ber

Partie
Cas source 1 probléme Index
Occupation du sol Jacheére
Taille de la parcelle Petit Petit
Distance du siége d’EA Loin

Voisinage
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Evaluation ad hoc de la similarité entre les cas

( Distances locales évaluées selon le potentiel d’insertion territoriale majoritaire

Distances entre les concepts du régime hydngue du sol élaborées selon la leneur en eau du sol

Teneur en eau

[istances enfre les concepts du régime hydnque du sol élaborées selon le potentiel d'insertion terntonale du mscanthus

Séchant|Humide | Trés hurmide | Hydromorphe |
Séchant 0 20 | 20 20
Humde | 20 | | )i e 3
_ Trés humde | 20 B 5
iﬂm"wm* Hydromorphe . 20 5 | 5 0
. podend el gélanpea bie

 Distances globales : moyenne non pondérée des distances locales

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber
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Contexte et problématique

Attribut

Occupation du sol

Taille de la parcelle

Distance du siege d’EA

Voisinage

25/05/2016

Méthodes Résultats 1: enquétes Résultats 2 : prototype SAMM  Discussion  Conclusion
Remeéemoration Index
Sourcel | Source2 | Source 3
- 5 5
Cible1
Distances locales 0 > >
Rotation culturale
- 5 20
Petite
Loin .
Solution
Non
Implantée | Implantée | implantée
Habité Distances globales (DG)
0 10
Nombre attribut-
valeurs comparés
(AC) 1 3

L. Martin — F. Le Ber
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Remémoration : quatre algorithmes au choix

(DG)

Deux hiérarchies de criteres de remémoration

(AC)

H1 : minimiser DG puis maximiser AC | Source 1

H2 : maximiser AC puis minimiser DG | Source 2

Deux jeux de descripteurs

J1 : descripteurs des index (Dl)
J2 : descripteurs du probléeme (DP) puis des index (DI)

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber

Source1 | Source2 | Source3
0 5 10
1 3 3

4 algorithmes

REM 1:H1(J2)
REM 2:H2(J2)
REM 3:H1(J1)
REM 4:H2 (J1)




Contexte et problématique

Méthodes Résulta

ts 1:enquétes  Résultats 2 : prototype SAMM

Régles d’adaptation

Attribut

Cible 1

Cas remémoré :

Occupation du sol

Rotation culturale

Taille de la parcelle Petite
Distance du siege d’EA | Loin
Voisinage Habité

25/05/2016

Solution

L. Martin — F. Le Ber

Index

Source 1

Jacheére

Petite

Loin

Implantée

Discussion  Conclusion 15

Connaissances
adaptation

96 régles
d'adaptation (RA)

Régles d’adaptation (RA)
de I'exploitant du cas
source 1
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Régles d’adaptation et procédures ad hoc d’adaptation

RA1. Si parcelle en rotation culturale alors parcelle

implantabl ' th ; i
non implantable en miscanthus Régles d’adaptation (RA)

Appariement RAZ2. Si parcelle en rotation culturale alors parcelle < de l'exoloitant d
avec les descripteurs en miscanthus € I'exploita 1 ucas
. . sz source
du cas RAS3. Si parcelle petite ET éloignée alors parcelle
implantable en miscanthus
Algorithme pessimiste Algorithme optimiste Algorithme prudentiel
Priorité a la solution non Priorité a la solution Priorité a la solution de la régle ayant le
implantée implantable sous conditions plus grand nombre de critéres
Solution cible Solution cible Solution cible
Non Implantée Implantée

25/05/2016 L. Martin — F. Le Ber
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Chargement du projer SAMM Code du prototype
=1
Bowton de lancement des algorithmes (] Capitde jan
4] Cossplejaen
[#] Letelapdible ey
] Lol artounon e
[#] LeeRegie e .
) Mnjovs | o | () [omet cces |
1 ] Mgty e Serselai g v
i “cenfippropemias 17 |iT) Manjova ] Pahejoe =NEN e = B
~aglee F STichier ot cas sowrces [{] Temjoen - & S E 0
o 2 SANEA peciet - CaaSoroe=faie_engetien/Bo_suroes, m‘tu.:w Violet de mni‘lgurﬂlm; :espace dedie poar Putilisateor du prototype 1
5 wfichier de cad glbles
Arborescence des W fasCibleadata_eoquetesbe_clbles _eaquetes.cov 4 E
d'entrée et de sortie du » e __ Chargement des fichiers o entrés du Systéme -
i dchier de matrice o 5 i
navigateur matriceSinilerite=data_mgorterfma_enquetes.cov RASEGE 25 £ CONNAIISANCES
v
2 ol detad 02 sfichier des ehgles o sdepranios
b B el detad 0 r*-ritmlntﬂu_Mtuu'mtﬁ.u\' -
b I priul_dead B8 B
. Y migull da goebre d attributs dont Lo valeers delvent bire cendslinded poo foute palre de £id, £ gikle gf dcurce afin d'#tablis gag distance
TR, BEEUrLEATEEE SO PRSESCE B fiebee o sreedburs watsl
b B re_dekad 06 e E
b 0 priult_desd 07
¥ 3 roult_detad 08 ghalx de 1algerither g comdmscatlon tlaiimnt led AlP0Erents fad dcurdei:
wdisuMs [R1)
b B el detal i anbEliPh (&2
b @ rent_detad 10 it
adiskinden [RD)
¥ 2 roiult_detad 11 b1t Index (34) 3
las nribf 1 0 Erde A 5
;gnﬂﬂ.m elatienent 1 x 5 [ ot s
T sghaix des comnadssances d° sdaptation: orithmes du systeme
:g deesd 15 Firue®™ poer D'utilisstion des commalszances de 1'sgricelteur scurce unigeesent 2.
. O TR, a"Falas™ pour 1'utilisacles dp concaliiances de toud lei cad sowrcad de la bade
adaptat f=false
? awr ionPardgr
» 3 revlt_detad 18 iragledpeliceble de mandboe “stricte”™ ou “relachee”
w (e renl_detad 19 regledpalicablesrelachen
v e rewult_detad 30 sehals e 178l ¥ - - - - - n
gorithss 8 sfsptatlon) ~sisple” (messialste. A1) su "hiersrchisee™ (optlsiste, AX) s “msdoritsire™ (prudentlelle, A3)
b S ek detad 11 sdeptationssatoritaire 1
b i meiul detad 22
¥ B roiul_detad 23 sgzdaler dand loguel soat ateckds led cappscnd Sfnallls &3 disteaces g% did sfaprarlend de cheged thd cible consard b chagus Chi dsurce
> 3 nelt_ ekl ] dosslerkappart=dats_taqortes/reault_sevall 4 R
i re e D Hichier de deriription des riseltats sus Toome de Soblesy synthitigue L - i i ]
¥ 2 priul_detad 26 flehlerDose=dat_raquetes/reiult_uymthess_88.cav systeme: résuftats détalllés,
b ool detsd 20 syrithese des résultats, tables
w ( revli_deisd 2 sfichier de répuliats sous Torme de table atoributsire dlrectesent uvillizeble pour certographder les résultsts per 506 FbULRINeS PO COUC
s B relult desd 29 Tichierieral tat=data_enguetes/recult_bdo 48, cov ml . DR
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Mais l'intérét du RaPC n’est pas la ...

25/05/2016

Expérimentations menées pour étudier les effets des différents
algorithmes (remémoration et adaptation)

4 parametres et 48 combinaisons

Jeu de données initial séparé en deux : 36 dans la base de cas (cas
source, sol = 1 ou 2), 36 test (probleme cible)

Comparaison des solutions construites a la solution originelle de cible

Synthese

Experimentations \1

Peu de descripteurs communs

En général, 1 a 2 cas remémoreés pour un cible et plusieurs cible associés aux
mémes sources

Sans adaptation : 30 % de « bonne » solution

Avec adaptation : environ 50 % de « bonne solution » pour sol =1, jusqu'a 100 %
pour sol = 0 (selon la combinaison utilisée) o

L. Martin — F. Le Ber



Point de vue

théorique

Discussion 19

Intéréts et limites du prototype SAMM

Comment modéliser I'insertion territoriale du miscanthus a partir de
décisions complexes pour I'extrapolation a un autre territoire ?

Intéréts du RaPC

Raisonnement par analogie = une
adaptation des décisions d’une
parcelle a I'autre (extrapolation)

Modéliser sans montée en
généricité des expériences =
modéliser des décisions complexes

Limites du RaPC

= Des connaissances de similarité et
d’adaptation difficiles a acquérir

Perspectives de recherche

Nouvelles techniques d’entretien
Lardon et al. 2013 ; Barataud et al., 2014

Point de vue

érationnel

(0)

25/C

Modéliser sans connaissance
compléte du domaine et disposant
de peu de cas = modéliser des
phénomeénes nouveaux

Modéliser des variables qualitatives
et relatives avec des valeurs
manqguantes = modéliser des
connaissances complexes issues
d’entretiens compréhensifs

= Peu de données géographiques mobilisables
(siege d’exploitation, niveaux de contraintes
d’exploitation des parcelles, etc.)

Perspectives de recherche

Nouvelles analyses spatiales
Zandonadi et al., 2013

.
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