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Méthode d’acquisition de connaissances (1/3)

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Des enquêtes en Côte-d’Or

Petites régions Agricoles (PRA) de la zone d’étude
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Méthode d’acquisition de connaissances (2/3)

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Des entretiens ouverts

Kaufmann, 1996 ; Matthieu, 2005

Entretiens compréhensifs

Soulard, 2005 ; Benoît et al., 2006 ; Marie
2009 ; Debolini et al., 2013 

Carte comme objet médiateur

Darré et al., 2004 ; Marie, 2009

Analyse de discours
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Méthode d’acquisition de connaissances (3/3)

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

 
Enquêtes 1 et 2

de la thèse

Nombre d’EA 18

SAU moyenne 223 ha

Céréalière 83%

Polyculture-élevage 11%

Autre   6%

Deux séries d’enquêtes

- 10 EA l’hiver 2010-2011
- 13 EA l’hiver 2012-2013

402 parcelles décrites

50 heures de discours
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Déterminants de l’insertion du miscanthus au niveau de la parcelle

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Caractéristique biophysique

Géométrie d’une parcelle

Accessibilité d’une parcelle

Voisinage d’une parcelle

Statut foncier

Environnement

Régime hydrique du sol

Occupation du sol

Distance du siège d’EA

Potentiel agronomique

Forme de la parcelle

Voisinage arboré

Excès d’eau de la parcelle

Drainage du sol

Largeur du réseau d’accès

Voisinage habité

Protection environnementale

Statut foncier de la parcelle

L’usage pérenne de la parcelle

Taille de la parcelle

6 catégories de variables 32 variables décisionnelles

144 règles de décisions

76 critères de décision

- Si parcelle proche ET d’accès peu carrossable ET en Natura 2000 alors parcelle   implantée en miscanthus

+ fréquent

- fréquent

non implantable
implantable sous conditions

Des sous-ensembles de
variables décisionnelles
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De nombreux critères
de décision ambivalents
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Complexité du processus de décision des agriculteurs

 Des décisions prises selon un effet combinatoire des caractéristiques parcellaires

 Des décisions prises selon les préférences des agriculteurs

 Des décisions prises à partir de deux référentiels de décision

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Capacités de production
du miscanthus

Capacités d’amélioration du système
de l’EA en place avant insertion

Référentiel
« miscanthus »

Référentiel
« système d’exploitation »

Capacités de récolte du
miscanthus

Conditions économiques
logistiques d’exploitation
des parcelles du système

Préservation
environnementale des
parcelles du système
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Méthode de modélisation des connaissances (1/3)

Le Raisonnement à Partir de Cas (RàPC)

 Le RàPC est une méthode de modélisation en intelligence artificielle qui consiste
à résoudre des problèmes en s’appuyant sur la réutilisation de solutions de
problèmes résolus
Riesbeck et Schank, 1989 ; Slade, 1991 ; Aamoldt et Plaza, 1994 ; Lopez de Mantaras et al., 2005

 Le RàPC est un raisonnement par analogie 

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion 7

Problème source Problème cible

Solution source Solution cible ?

Δ pb

β source 

Δ sol

Cas source Cas cible

β cible

D’après Lieber, 2008
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Méthode de modélisation des connaissances (2/3)

Le Raisonnement à Partir de Cas (RàPC)

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

D’après
Metzger, 2005

 Le RàPC repose sur 4 conteneurs de connaissances
 Base de cas
 Connaissances du domaine
 Connaissances de similarité
 Connaissances d’adaptation

 Cas = problème + solution + informations

 Le RàPC repose sur un cycle en 4 étapes
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2. Adaptation

3. Révision

4.  Mémorisation

1. Remémoration

Connaissances
du domaine
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Méthode de modélisation des connaissances (3/3)

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

En agronomie des territoires
Le Ber et al., 2003 ; Lardon et al., 2005 ; Metzger,
2005 ; Osty et al., 2008

 Une modélisation sans connaissance complète du domaine

 Une modélisation sans montée en généricité des expériences particulières

 Un système informatique apprenant et interactif

« Le RàPC est une méthode adaptée aux
questions difficilement traitables : complexité,
incertitude, variabilité spatiale, variabilité
temporelle »

Pourquoi le RàPC ?

Riesbeck et Schank, 1989 ; Slade, 1991 ; Kolodner, 1992 ; Kaster et al., 2005 ; Mota et al., 2008 ; Du et al., 2010
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Base de cas : 82 cas décrits au niveau de la parcelle culturale
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Cas source 1
Partie

problème Index

Occupation du sol Jachère

Taille de la parcelle Petit Petit

Distance du siège d’EA Loin

Voisinage -

Base de cas : 82 cas décrits au niveau de la parcelle culturale
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Evaluation ad hoc de la similarité entre les cas

 Distances locales évaluées selon le potentiel d’insertion territoriale majoritaire

 Distances globales : moyenne non pondérée des distances locales

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion 12
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Remémoration

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Attribut Cible 1

Occupation du sol Rotation culturale

Taille de la parcelle Petite

Distance du siège d’EA Loin

Voisinage Habité
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Distances locales

Distances globales (DG)

Nombre attribut-
valeurs comparés

(AC)

Source 1 Source 2 Source 3

- 5 5

0 5 5

- 5 20

- - -

1 3 3

Implantée Implantée
Non

implantée

Solution

Index

0 5 10
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Remémoration : quatre algorithmes au choix

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion 14

Deux hiérarchies de critères de remémoration

H1 : minimiser DG puis maximiser AC

H2 : maximiser AC puis minimiser DG

Source 1

Source 2

Source 1 Source 2 Source 3

Deux jeux de descripteurs

J1 : descripteurs des index (DI)
J2 : descripteurs du problème (DP) puis des index (DI)

4 algorithmes

REM 1 : H1 (J2)
REM 2 : H2 (J2)
REM 3 : H1 (J1)
REM 4 : H2 (J1)

1 3 3

0 5 10

(DG)

(AC)
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Règles d’adaptation

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

Attribut Cible 1

Occupation du sol Rotation culturale

Taille de la parcelle Petite

Distance du siège d’EA Loin

Voisinage Habité
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Source 1

Jachère

Petite

Loin

-

Implantée

Solution

Règles d’adaptation (RA)
de l’exploitant du cas

source 1

Connaissances
adaptation

Cas remémoré :

96 règles
d’adaptation (RA)

Index
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Règles d’adaptation et procédures ad hoc d’adaptation

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion 16

Règles d’adaptation (RA)
de l’exploitant du cas

source 1

RA1. Si parcelle en rotation culturale alors parcelle
non implantable en miscanthus

RA2. Si parcelle en rotation culturale alors parcelle
implantable sous conditions en miscanthus

RA3. Si parcelle petite ET éloignée alors parcelle
implantable en miscanthus

Appariement
 avec les descripteurs
du cas

Priorité à la solution de la règle ayant le
plus grand nombre de critères

Priorité à la solution non
implantée

Priorité à la solution
implantable sous conditions

Algorithme optimisteAlgorithme pessimiste

Non Implantée

Solution cible

Algorithme prudentiel

Implantable

Solution cible

Implantée

Solution cible
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Interface du prototype SAMM

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion 17
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Expérimentations

 Expérimentations menées pour étudier les effets des différents
algorithmes (remémoration et adaptation)

 4 paramètres et 48 combinaisons

 Jeu de données initial séparé en deux : 36 dans la base de cas (cas
source, sol = 1 ou 2), 36 test (problème cible)

 Comparaison des solutions construites à la solution originelle de cible

 Synthèse
 Peu de descripteurs communs
 En général, 1 à 2 cas remémorés pour un cible et plusieurs cible associés aux

mêmes sources 
 Sans adaptation : 30 % de « bonne » solution
 Avec adaptation : environ 50 % de « bonne solution » pour sol =1, jusqu'à 100 %

pour sol = 0 (selon la combinaison utilisée)

Mais l’intérêt du RàPC n’est pas là ...
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Intérêts et limites du prototype SAMM

Contexte et problématique >> Méthodes >> Résultats 1 : enquêtes >> Résultats 2 : prototype SAMM >> Discussion >> Conclusion

 Peu de données géographiques mobilisables
(siège d’exploitation, niveaux de contraintes
d’exploitation des parcelles, etc.)

Comment modéliser l’insertion territoriale du miscanthus à partir de
décisions complexes pour l’extrapolation à un autre territoire ?

Intérêts du RàPC Limites du RàPC

 Raisonnement par analogie → une
adaptation des décisions d’une
parcelle à l’autre (extrapolation)

 Modéliser sans connaissance
complète du domaine et disposant
de peu de cas → modéliser des
phénomènes nouveaux 

 Des connaissances de similarité et
d’adaptation difficiles à acquérir

Nouvelles techniques d’entretien
Lardon et al. 2013 ; Barataud et al., 2014
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Perspectives de recherche

Nouvelles analyses spatiales
Zandonadi et al., 2013

Perspectives de recherche
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 Modéliser sans montée en
généricité des expériences →
modéliser des décisions complexes

 Modéliser des variables qualitatives
et relatives avec des valeurs
manquantes → modéliser des
connaissances complexes issues
d’entretiens compréhensifs
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